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Wymagania wstepne
1. Wiedza:

Ma wiedze z matematyki, fizyki, chemii i biologii, ktora jest podstawg dla zrozumienia przeksztatcen
matematycznych oraz identyfikacji i oceny zjawisk termicznych i mikrobiologicznych w pomieszczeniach
oraz urzadzeniach i systemach klimatyzacyjnych.

Ma wiedze z termodynamiki, wymiany ciepta i mechaniki ptynédw, wentylacji - w zakresie termodynamiki
powietrza wilgotnego, teorii wnikania, przewodzenia i przenikania ciepta oraz przeptywdw powietrza w
pomieszczeniach i urzadzeniach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

2. Umiejetnosci:

Umiejetnosci wykonywania przeksztatcen matematycznych, wyprowadzen wzoréw matematycznych
oraz rozwigzywania klasycznych réwnan liniowych i rézniczkowych zwyczajnych.

Umiejetnos¢ wykonywania obliczen hydraulicznych, obliczen strat ciepta oraz wykonywania rysunkéw w
technice AutoCAD.

3. Kompetencje spoteczne:

Student powinien mieé¢ swiadomos¢ skutkdw podejmowanych decyzji. Mie¢ $wiadomosé koniecznosci
ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu systemdéw wentylacji, klimatyzacji i chtodniczych stosowanych
w budynkach i budowlach. Prowadzenie analiz przedprojektowych i dobér wtasciwego systemu
dookreslonej grupu pomieszczen wraz z doborem Zrddta ciepta i chtodu. Nabycie umiejetnosci w
zakresie analizy symulacyjnej budynku i uktadéw wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i chtodniczych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Posiada wiedze dotyczacg parametréw komfortu klimatycznego i jakosci powietrza, wyznaczania
obcigzen cieplnych i chtodniczych dla doboru urzgdzen klimatyzacyjnych i wyboru systemu technicznego
(uzyskiwane na wyktadzie, éwiczeniach i projekcie).

2. Zna procesy przygotowania termodynamicznego powietrza w urzgdzeniach i centralach
klimatyzacyjnych (réwniez na wykresie h-x) oraz podstawowe struktury uktadéw klimatyzacyjnych i
chtodniczych dla klimatyzacji stosowane w budownictwie (uzyskiwane na wyktadzie, ¢wiczeniach i
projekcie).

3. Ma wiedze w zakresie doboru central klimatyzacyjnych i charakterystyk wszystkich elementdéw
sktadowych central klimatyzacyjnych, w szczegdlnosci: filtrow powietrza, nagrzewnic, chtodnic,
nawilzaczy powietrza, wymiennikéw do odzysku ciepta, wentylatoréw, agregatéw chtodniczych,
skraplaczy, klimatyzatoréw i catych systemdéw (uzyskiwane na wyktadzie i projekcie).
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4. Ma ogdlng wiedze dotyczgcy opracowania koncepcji struktury uktadu klimatyzacyjnego i chtodniczego
dla pomieszczenia/budynku oraz zna podstawowe struktury uktadéw regulacji central klimatyzacyjnych i
systemow klimatyzacyjnych(uzyskiwane na wyktadzie i projekcie).

5. Zna podstawowe programy do obliczania uktadéw klimatyzacyjnych (uzyskiwane na wyktadzie).

Umiejetnosci

1. Potrafi okresli¢ parametry obliczeniowe komfortu cieplnego i jakosci powietrza w klimatyzowanych
pomieszczeniach i obliczy¢ obcigzenia cieplne i chtodnicze oraz ilo$¢ powietrza nawiewanego
(uzyskiwane na ¢éwiczeniach i projekcie).

2. Potrafi wykonac obliczenia w zakresie rozdziatu powietrza w pomieszczeniu w celu doboru
nawiewnikéw i wywiewnikéw w uktadach klimatyzacyjnych (uzyskiwane na projekcie).

3. Potrafi wykonac obliczenia wydajnosci i wielkosci komponentéw w centrali klimatyzacyjnej z
uwzglednieniem skutecznos$ci urzagdzen do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego oraz przedstawic
interpretacje obliczen na wykresie h-x (uzyskiwane na ¢wiczeniach i projekcie).

4. Potrafi dobra¢ system klimatyzacyjny dla pomieszczenia (uzyskiwane na wyktadzie i projekcie).

5. Potrafi korzystaé z katalogéw producentéw urzadzen i dobraé urzadzenia w oparciu o wykresy lub
programy doborowe (uzyskiwane na projekcie).

Kompetencje spoteczne
1. Ma swiadomos$¢é wptywu komfortu cieplnego i jakosSci powietrza na samopoczucie cztowieka
(uzyskiwane na wyktadzie).

2. Ma swiadomos¢ koniecznosci systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji
(uzyskiwane na wykfadzie, éwiczeniach i projekcie).

3. Ma swiadomos¢ znaczenia klimatyzacji jako elementu technicznego wyposazenia budynku
wptywajgcego na zdrowie, bezpieczenstwo i produktywnosci cztowieka (uzyskiwane na wyktadzie i
projekcie).

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
> Wyktfad

Egzamin pisemny: czas trwania 90 min, sprawdzenie umiejetnosci (1 zadanie), sprawdzenie wiedzy (5
pytan),maksymalna liczba punktéw: 40 pkt (5pkt za kazde pytanie oraz 15 pkt za wyliczenie zadania),
prog zaliczenia: 20 pkt. Egzamin ustny: losowane pytania, mozliwos$¢ podwyzszenia oceny uzyskanej na
egzaminie pisemnym.

> Cwiczenia audytoryjne

Sprawdzian wiedzy na koniec semestru. Prég zaliczenia 50% maksymalnej liczby punktow.
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Cwiczenia projektowe

Indywidualny projekt; biezaca kontrola realizacji projektu w trakcie ¢wiczen w formie sprawdzianu
pisemnego, przewidziano 3 sprawdziany, za kazdy sprawdzian ocena w skali 2,0-5,0, a prdg zaliczenia to
50%. Nalezy zaliczy¢ kazdy sprawdzian na ocene minimum 3,0. Ocena za kazdg czes¢ projektu to ocena
za sprawdzian oraz uwzglednienie pracy na zajeciach i terminowosci oddawania poszczegdlnych czesci
projektu. Osobno oceniana bedzie czes¢ rysunkowa i obliczenia hydrauliczne. Ocena z projektu to
Srednia z czterech ocen.

Tresci programowe

Sem. 2 (cze$¢ pierwsza). Projektowanie systemow

1.Zasady projektowania budynkéw i uktadéw technicznego wyposazenia.

2.Rozwdj budynkow energooszczednych i proekologicznych.

3.Wspobtczesne podejscie do projektowania budynkéw energooszczednych.
4.Ewolucje w projektowaniu uktadéw TWB dla budynkéw energooszczednych.
5.Zasady i proces projektowania zintegrowanego.

6.Analiza energetyczna budynkéw.

7.Przyktady programéw komputerowych do symulacji energetycznej uktadéw HVAC.
8.Efektywnos$é energetyczna budynkéw — charakterystyka energetyczna.
9.Wymagania energetyczne dla budynkdéw niemal zero-energetycznych.
10.Szczelnos¢ budynkow i wptyw na wentylacje.

11.Systemy wentylacyjne dla budynkdéw energooszczednych, wentylacja hybrydowa.
12.Strategie wentylacji i sterowanie energooszczedne.

13.Rozwigzania energooszczednej wentylacji budynkéw mieszkalnych.
14.Wentylacja pozarowa i oddymianie: budynki wysokie, budynki halowe.
15.Wentylacja pozarowa: garaze podziemne i tunele komunikacyjne.

16.Zasady projektowania i analizy uktaddw klimatyzacji energooszczednej.
17.Klimatyzacja budynkdw atrialnych jako obiektéw energooszczednych.
18.Klimatyzacja budynkéw biurowych i hotelowych- rozwigzania energooszczedne.

19.Rozwigzania uktadéw ogrzewania i chtodzenia w klimatyzacji budynkéw
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20.Systemy klimatyzacyjne z pompami ciepta.

21.Zasady chtodzenia energooszczednego pomieszczen, chtodzenie nocne.
22.0ptymalizacja obcigzen chtodniczych budynkodw.

23.Zintegrowane zrddta ciepta i chtodu.

24 Wytwornice wody lodowe;.

25.Skraplacze i wieze chtodzace.

26.Uktady chtodnicze z zasobnikami chtodu.

27.Zasady projektowania central chtodniczych.

28.Przyktady rozwigzan uktadéw HVAC da budynkéw zrownowazonych.
29.Klimatyzacja hal basenéw kapielowych. Centrale klimatyzacyjne basenowe.

30.Algorytmy sterowania i oszczednej eksploatacji uktadéw wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i
chtodniczych dla klimatyzacji.chtodziwa.

Tematyka projektu 1:

Dla wybranego obiektu nalezy zaprojektowac uktad chtodniczy do zasilania chtodnic powietrza w
centralach klimatyzacyjnych, klimakonwektoréw lub belek chtodzacy, ewentualnie stropédw chtodzacych
z doborem podstawowych urzadzen i rysunkami proponowanych rozwigzan.

Metody dydaktyczne
Wyktad informacyjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad problemowy.

Cwiczenia projektowe: prezentacja rozwigzan zagadnien analitycznych, projektowych, studia przypadku,
konsultacje indywidualnych rozwigzan, dyskusja.

Literatura
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4. Porowski M., Szczechowiak E.: Klimatyzacja pomieszczen czystych. Wyd. TerMedia 1999.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

5.Mizielinski B., Kubicki G.: Wentylacja pozarowa. Oddymiania. WNT Warszawa 2012.

6. Petech A., Szczesniak S.: Wentylacja i klimatyzacja. Zadania z rozwigzaniami i komentarzami. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 2012.

7. Lipska B.: Projektowanie wentylacji i klimatyzacji. Podstawy uzdatniania powietrza. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej Gliwice 2012.

Uzupetniajaca
1. Praca zbiorowa: Handbuch der Klimatechnik. Band 1: Grundlagen 1989, Band 2: Berechnung und
Regelung 1989, Band 3: Bauelemente 1988. C.F. Mueller Karlsruhe.

2. Daniels K.: Gebaudetechnik. Oldenbourg Verlag Munchen 1992.. Mizieliiski B.: Systemy oddymiania
budynkéw. WNT Warszawa 1999.

3. Gazinski B.: Technika klimatyzacyjna dla praktykdw. Komfort cieplny, zasady obliczen i urzadzenia.
Systherm Serwis. Poznan 2005.

4. Baumgarth, Horner, Reeker: Poradnik Klimatyzacji. Tom 1: Podstawy. Wydanie 1 polskie na podstawie
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 90 4,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 60 2,0
¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu, wykonanie
projektu)?!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



